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Johdanto
Liittyjan ja Fingridin s&hkolaitteistojen maadoitukset tulee yhdistaa liittymispisteessa.

Asiakasliityntdjen maadoitusten tulee tayttaa sahkoturvallisuuteen ja tekniseen
toiminnallisuuteen liittyvissa laeissa, maarayksissa ja standardeissa maariteltyjen
vaatimusten lisaksi tdssa ohjeessa kuvatut Fingridin asettamat vaatimukset.

Maadoitusvaatimukset
Kytkinlaitosliitynnat

Kytkinlaitosliitynndissa maadoitukset yhdistetddn Fingridin sdahkéasemalla sijaitsevassa
maadoituskaivossa kahdella elektrodilla. Liittyjan tulee asentaa maadoituselektrodit niille
osoitettuun putkeen maadoituskaivolle asti. Fingrid yhdistad maadoitukset sdhkdaseman
maadoituskaivossa.

Voimajohtoliitynnét

Voimajohtoliitynndissa Liittyjan voimajohdon maadoitukset tulee yhdistaa vahintaan
littymispistettd lahimman Fingridin voimajohtopylvdén maadoituksiin kahdella
maadoituselektrodilla. Maadoituselektrodien johtavuuden on oltava vahintaan yhta suuri
kuin Fingridin voimajohdon ukkosjohtimien johtavuus. Kaytettava minimipoikkipinta on Cu
50 mm?2.

Liittyjan tulee yhdistaa maadoituselektrodit irrotettavalla maadoitusliittimella Fingridin
pylvaan jalkaan. Elektrodit tulee asentaa suojaputkeen viiden metrin matkalle Fingridin
pylvaan jalasta alkaen.

Maadoituksen toteutusperiaate on kuvattu ohjeen liitteen mallipiirustuksessa.
Muut vaatimukset

Maadoitusten asentamiseen ja dokumentointiin liittyvia vaatimuksia on annettu liitteiden
ohjeissa S23701E1 ja S23702EL1.

Liittyja toimittaa maadoitussuunnitelmat piirustuksineen Fingridille tarkastettavaksi ennen
rakentamisen aloittamista. As built -kuvat ja maadoituspoytakirja toimitetaan Fingridille
tarkastettavaksi asennusten valmistuttua. Fingridin kayttdasiantuntija tarkastaa valmiin
asennuksen as built-piirustuksia vasten ennen kytkentaluvan (EON) mydntamista.

Dokumenttien jakelu, tarkastus ja hyvaksynté suoritetaan Fingridin extranet-palvelussa
(Oma Fingrid), johon Liittyja toimittaa maadoituksia koskevat suunnitelmat, piirustukset ja
mittauspdytakirjat.

Fingrid vastaa omien piirustustensa paivityksesta.
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Liittyjan tulee selvittd& olemassa olevien johtimien sijainnit ennen kaivuutdiden
aloittamista. Kaivuutdissa tulee noudattaa varovaisuutta, jotta olemassa olevat
maanalaiset johtimet eivat vaurioidu.

Liitteet Mallipiirustus, 110 kV sahkdéasema, maadoitus / "Johdonvarsiasema”, lehti 3
Ohje, "Maadoitus”, S23701E1, 27.4.2017
Ohje, "Maadoitusohjeet”, S23702E1, 27.4.2017



01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
HUOM! TAMA KUVA EI OLE MITTAKAAVASSA Asema NN
TAMA KUVA EI SOVELLU SUORAAN KAYTETTAVAKSI, Sutu NN, Voimajohto NN
VAAN JOKAINEN KOHDE ON SUUNNITELTAVA ERIKSEEN.
Suunifelmapiirustuksissa on esifeffava fassa esimerkkikuvassa —
XXX-kijaimin kuvafuf tiedot. = = HUOM!
Kuvissa tulee myos esittas Fingridin antamat lahtotiedot (min ta = = Vaihevali, pylvastyyppi, johtokulmart,
Enarxa.&,ejnonjruksarac};if - E pylvasmaadoituksef,
~ ef3isyydet pylvaslts w = vikavirrat, vaarajanniteet, yms.
- alitustila voimajohdon kohdalla ~ g on selvitefTava tapauskohftaisest],
- - esiteftava todenmukaisesti.
L2 L1 L3 Vaihejarjestys tarkistefttava liittyjan
foimesta fyysisesT
lahimmalfa asemalfa
|
| -
i o
i L
i L
i o
| o
________ ] B |
| | ! |
| | = E | |
: : I : !
i ! |
| | — P g -
| | i — | i
| | arse gl il |
I } L :
-@ | =Nl | I - W N b =~ I N | DR SR | R R |
| I ) |@ #I :@-’ <> et
| | | T |
| | @/@@’ cq| i i |
| | -] & i i
i ///%\ =
: : =i g
) . ! - |
[ i : \
| I |
| | i | |
| I I |
|k ] | |
- = _! |
} £%FUKKOSMASTO
b -
|
I
i Aseman maadoifusruudukko yhdistefaan
: kahdella voimajohdon ukkoskoyden johtavuutTa
| vasrtaavalla johrimella kuitenkin, vahintaan = ———p b=t ——A-p KN —
| kahdella erilliselld 50 mm2 Cu:lla
; pylvasmaadoifukseen eri pisteisiin.
| Maadoifuksel on selvitettava Tapauskohtaisesti \
I
Eristava putki min 5m
Pylvas no XX
Muutos ‘ Lkm |Palvay5 | Kuvaus | Teh |Tark
FINGRID
Pylvaan maadoitus fehdaan S23702E1 mukaan. o LLIPIIRUSTUS San /pvn
Pylvaalle tehdaan potentiaalintasausrenkaat, - 110 kV SAHKOASEMA i
mikali pylvaan maadoitus yhdistefaan asemaan - o
:org:’:KV ;M' KX1 :KMJOHDONVAMI‘:;IASEMA ;""; l;"" M"""b
A S e m a N N Purustuslay/-tyypp Tiedostopolku/-nimi
01 02 03 0L 05 06 07 08 09 | 10 | 11 | 12 13 14 | 15 | 16 17 | 18 19 |

Tama piirustus on FINGRID OYJ:n omaisuutta. Piirustuksen jaljentaminen ja kaytto on sallittu ainoastaan kussakin yksityistapauksessa tehtavan sopimuksen perusteella
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1 Yleista
Voimajohtopylvaiden maadoitus on tarpeen, jotta saavutetaan vaadittu
e turvallisuustaso vaarajannitteitéd vastaan (henkilGturvallisuus, materiaalivahingot)
¢ |uotettavuustaso voimajohdon kaytossa.
Maadoitusrakenteiden suunnittelussa tulee lisdksi ottaa huomioon mekaaniset, korroosio-
ja kuormitettavuusnakokohdat.
Jokainen pylvas varustetaan maadoituksella tai, vain poikkeustapauksissa
vaarajannitesyista ja Tilaajan suostumuksella, eristetaan.
Maadoitus koostuu maahan upotetuista Cu-elektrodeista, niiden keskinaisista liitoksista ja
litoksista pylvasterasten kanssa. Joitakin kaytdnndn ohjeita on esitetty eritelmassa
S23702-E1.
2 Maadoitusrakenteet

Perustustdiden yhteydessa tulee asentaa ns. J-lenkki jokaisen elementtiperustuksen
kanssa tai paikallavalettavan perustuksen tapauksessa samoin perustuksen alle.
Paalutettaessa vahintaan kahden paalun mukana laitetaan maadoituselektrodi. Kaikkien
naiden elektrodien tulee yltaa pylvaan terasrakenteeseen asti ja liittya siihen.

Pylvasmaadoituksen laajuus vaihtelee perusmaadoituksesta maadoitukseen, jolla on
sateittaisia lisdelektrodeja ja yhdistyselektrodi rinnakkaisen johdon pylvaalle. Harustetun
portaalipylvaan tapauksessa perusmaadoitus sisaltda J-lenkin ja maahan upotetun
elektrodin, joka yhdistaa pylvasjalkojen J-lenkit. Vapaastiseisovan pylvaan tapauksessa
perusmaadoitus sisaltda J-lenkin ja yhden 40 m pitkan sateittdisen vaakamaadoituksen.
Peltopylvaa perusmaadoitus sisaltaa J-lenkit ja maahan upotetut elektrodit, jotka
yhdistavat J-lenkit toisiinsa.

Vaakaelektrodien minimikaivusyvyys on 70 cm, peltoalueilla kuitenkin 100 cm. Tilaajan
suostumuksella vastaavan pystymaadoituksen kaytté on mahdollista.

YSA:ssa on esitetty kullekin pylvaalle tulevan maadoituksen tyyppi. Maadoitustyypin

maarittely perustuu arvioituun maan ominaisresistanssiarvoon pylvaspaikalla, pylvaan
sijaintiin suhteessa sdhkdéasemaan ja/tai rinnakkaisiin johtoihin seka arvioon ymparistdsta

© Fingrid Oyj. Osittainenkin julkaiseminen ja jaljentaminen on sallittu vain Fingridin luvalla.
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kosketusjannitteiden suhteen (tarve potentiaalinohjausrenkaille). Vaakamaadoitus-
elektrodien peruspituus on 40 m (ojan pituus, ei materiaalitarve).

Rinnakkaisten pylvaiden (uusi ja vanha) maadoitukset yhdistetdan YSAn mukaisesti.
3 Maadoitusmateriaalit

Maadoitusmateriaalit koostuvat elektrodimateriaalista, pulttilitoksista ja puristettavista C-
litoksista. Elektrodien maanalaiset liitokset tulee tehda C-liitoksin tai hitsiliitoksin. Liitokset
pylvasterdkseen tulee olla pulttiliitoksia.

Elektrodien perusmateriaalina tulee kayttaa kerrattua kuparikdytta. 110 kV ja 220 kV
pylvailla minimipoikkipinta on 16 mm? ja 400 kV pylvailla 25 mm?. My0s rinnakkaiset
pylvaat yhdistavan maadoituselektrodin tulee olla Cu25 ja sama patee myos

yhdistamisissa sahkbéaseman maadoitukseen, mika tulee tehda kahdella elektrodilla.

Elektrodit, jotka yhdistavat kahden pylvdan maadoitukset tai pylvaan ja sdhkdéaseman
maadoitukset, tulee toisesta paastdan asentaa 5 m pituiseen muoviputkeen ja varustaa
irrotettavalla liitannalla tulevien mittausten mahdollistamiseksi.

4 Maadoituspoytakirja ja maapotentiaaliselvitys

Jokaiselle pylvaalle tehdaan maadoituspdytakirja, joka sisaltaa pylvaan perustiedot
(suunnittelutunnus, johdon nimi, pylvdsnumero ja tyyppi), maan ominaisvastusmittauksen
tulokset sekd maadoituspiirustuksen (mittakaavassa 1:500), josta ilmenee mahdolliset
rinnalla olevat toiset johdot ja rakenteet (tiet, rakennukset, pienjannite- ja telejohdot jne.).
Esimerkki maadoituspdytakirjasta |0ytyy eritelmasta S23702-E1.

Urakoitsijan tulee viimeistella Maapotentiaaliselvitys koko johdolle VHV-ohjeiden, EN
50341:n ja Viestintaviraston (Ficora) ohjeiden mukaisesti. Maasulkuvirta ja laukaisuajat
on esitetty YSAnN Induktiovaarajanniteselvityksessa. Kunkin pylvaan maadoitusjannite ja
maapotentiaalin arvo sen laheisyydessa tulee esittda raportissa johdon potentiaaliprofiilin
muodossa. Tama selvitysta varten maadoitusvastukset tulee arvioida joko mittaus-
tulosten perusteella tai maan ominaisvastuksen ja elektrodipituuden perusteella.

© Fingrid Oyj. Osittainenkin julkaiseminen ja jaljentaminen on sallittu vain Fingridin luvalla.
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Maadoitusohjeet - S23702E1
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Maadoitusrakenteet

Esimerkit harustetuille pylvaille. Esitetty 40 m on ojan pituus, ei materiaalitarve (joka on
enemman). Sateittdiset vaakamaadoituselektrodit tulee yhdistaa (tapaukset 3R ja 4R) -
yhdistaminen on lisdna esitetylle 40 m pituudelle.

perusmaadoitus (BE), sisaltda J-lenkit

|
< >
|
yksi vaakaelektrodi (1R) kaksi vaakaelektrodia (2R)
||
< >
||
«—
40 m
kolme vaakaelektrodia (3R) nelja vaakaelektrodia (4R)
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Esimerkki peltopylvaalle.

perusmaadoitus (BE), sisaltda J-lenkit

Jos lisdksi tarvitaan vaakamaadoituselektrodeja, periaatteet ovat harustetun pylvaan
maadoitusesimerkkien mukaiset.

Paalutuksen yhteydessa on sallittua kayttaa lisdelektrodeina (eritelmassa S23701-E1
olevan vaatimuksen liséksi) pystymaadoituselektrodeja vaakamaadoituselektrodien
sijaan. Urakoitsijan tulee todistaa laskelmin, ettd pystymaadoituksilla saavutetaan
vaakamaadoituksilla toteutettavaa vastaava maadoitusresistanssin arvo.

2 Maadoituselektrodikaivannon poikkileikkaus

ylitayttd ennakoimaan maan painumista

WHienojakoinen maa-aines elektrodin

lahella (ei teravia kivia)

Kaivannon pohjalla olevat kivet
> 70 cm tglee .poisfcaa tai peittéfél
hienojakoisella maa-aineksella
ennen elektrodin asentamista
kaivantoon

> 100 cm pelloilla

Elektrodi, asennettu I6ysalle
kaivannon pohjalle

© Fingrid Oyj. Osittainenkin julkaiseminen ja jaljentaminen on sallittu vain Fingridin luvalla.
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3 Potentiaalintasausrenkaiden rakenteet (PGE)

Harustettu pylvas (h - asennussyvyys)

1000...1250

Vapaastiseisova pylvas (h - asennussyvyys)

h=100 h =500

)
) (W

100...250 1000...1250

Peltopylvas (h - asennussyvyys)

h=1000 |, _.oo

& =

& @)

100...250 1000...1250

Mikali peltopylvas ei ole pellolla, potentiaalintasausrenkaiden asennussyvyydet (h) ovat

kuten vapaastiseisovalla pylvaalla.

© Fingrid Oyj. Osittainenkin julkaiseminen ja jaljentaminen on sallittu vain Fingridin luvalla.
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4 Elektrodien liitokset
VI Support sfeel
1) kuusikulmainen pultti M10x35 8.8
2) kuusikulmainen mutteri M10
:{ 3) jousialuslevy M10
- 4) aluslevy M10
N 5) puristettava kaapelikenka, tinattu
Earfhing electrode

el

Liitos sinkittyyn terdspylvaaseen, litosreika @10,5 mm

Pulttiliitos pylvasterakseen

S Routalenkit

J-Ienkk\
Puristettava liitos

Lisavaakaelektrodi Perusmaadoitus

© Fingrid Oyj. Osittainenkin julkaiseminen ja jaljentaminen on sallittu vain Fingridin luvalla.
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5 Ukkosjohtimien jatkaminen maadoituksin

Kaikissa alla olevissa tapauksissa vahintaan Cu25 on kaytettava. Liitettdessa
haarajohtoa ylimaaraisia elektrodien liitoksia ei sallita.

© Fingrid Oyj. Osittainenkin julkaiseminen ja jaljentaminen on sallittu vain Fingridin luvalla.
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7 Maadoituspoytakirjan symbolit

Deciduous forest
. Support with foundations n n
< > and stay wires

W"r Unlevelled terrain, slope
Earthing conductor W (altitudle contours]

ol . _
Wertical driven rod with connecting wires = — = = =
-—— - - - Swarmp
An existin Eanhingf_ or _—
————— earthing of anather line T
—————————— — Border of the right of way T /
. Lak irzd
sesmmmmenieeeeaa [itch, fence, foothpath or other ake (name reguirad)

200 kY

- —Z—Z— A faraign line (hame reguired)

Kylatie  Road (name reguired)

==y yi River brook

Field meadow (narma reguired)

TEXX
IXKEXR Rock, boulder soil

XEX

Q/\I//ﬁ\\ Spruce forest
A\

A A

A Pine forest
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